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Pa3nes Nel. Komiuiekc 0CHOBHBIX XapaKTEPUCTHK NMPOrpaMMbl
1.1.11osicHUTeIbHAS 3aIUCKA
JlononHuTenpHas — oOmeoOpazoBaTenbHass — OOLIEpa3BUBAIOIIAS  IPOTpamMMa «Xumust A
TM0003HATENFHBIX» €CTECTBEHHOHAYYHOW HAINPaBICHHOCTH MMeeT 0a30BbI YPOBEHb M COCTaBJICHA Ha
OCHOBE
- ®enepanpHoro 3akoHa PO «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanum» ot 29.12.2012 roga Ne 273 -
@3,
-KoHuenuuu  pa3BUTHS ~ JONOJIHUTENBHOIO  OOpa30BaHUs,  YTBEPKICHHOW  pacHoOpsHKEHHEM
[IpaBurensctBa Poccuiickoit denepanmu ot 31 mapra 2022 1. Ne 678-p,
- Pacnopsxenus [lpaButensctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 1 urons2025 r. Nel745-p «O BHeceHuu
m3mMeHenud B KoHuenuuio pa3BUTHS JOMOJHHUTENbHOTO oOpa3zoBanus jaereid no 2030 roma, yTB.
pacnopsibkenueMm IlpaBurensctBa Poccuiickoiri ®epeparuun ot 31 wmapra 2022 1. Ne678-p, u
YTBEPKICHUHU IIJIaHA MEPONpUATUI N0 peanu3anuu Konnenuuu.
-Ilopsinka opraHu3aluM M OCYILECTBICHHS 00pa30BaTENIbHOM JAEATEIbHOCTH IO JOMOJHUTEIbHBIM
o0muieo0pa3oBaTeabHbIM  IIPOTpaMMaM, YTBEPXKACHHBIM IpUKa3oM MUHHCTEpCTBAa MPOCBEIIECHUS
Poccwuiickoit @eaeparuu Ne 629 ot 27.07.2022.
-IlocranoBnenus ['maBHOrO rocynmapcrBeHHOro canutapHoro Bpada PO ot 28.09.2020 Ne 28 «O6
yrBepxkaeann CanlluH 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-2MTHIEMHOJIOTUYECKHE TPEOOBAHMS K OpPTraHH3aIUsIM
BOCIIUTAHHS M O0yUIECHUS, OTABIXA M 03I0POBIICHUSI IETEH U MOJIOJCHKI.
1.2. AKTyaJlbHOCTH IPOTPAMMBI
XuMus — HayKa 3KCIEpUMEHTaIbHasl, TECHO CBA3aHHAs C KU3HBIO YEJIOBEKa, €r0 OBITOM U 3JJOPOBBEM.
C poxneHHs 4YeIOBeKa OKpPY)KalOT BellecTBa M XuMmuueckue sBieHus. [Iporpamma «Xumus ans
JM0003HATENbHBIX» MpPU3BaHA PACIIUPUTh KPYrO30p YYEHUKOB, MOBBICHUTH MX 3aHHTEPECOBAHHOCTH B
XMMHUYECKON HayKe, pa3BUTh TBOPUYECKHE U MHTEIJICKTyalbHbIE CIIOCOOHOCTH AETEW, pa3BUTh YMEHUS
MPUMEHATh Hay4yHble 3HAHUS Ha mpakTuke. [Iporpamma BHOCHUT BKJaa B (GOPMHUpPOBAHUE U pa3BUTHE
€CTECTBEHHO - HAYYHOU T'PAaMOTHOCTH JCTEH.
1.3.01iu4yuTeIbHbIE 0COOEHHOCTH NMPOrPaMMBbI
B ocHOBY mporpamMmbl TOJIOKE€H XUMHUYECKHH SKCIEPUMEHT CO 3HAKOMBIMHU JUIsI OOydaroluxcs
oObekTaMu, MpUMEHeHne 3HaHui Ha npaktuke. B I[Iporpamme peanu3yroTcs MexnpeaMeTHbIE CBSI3U
(xumust ¥ OMOJIOTHS, XUMHUsI M reorpadus, XumMus ¥ (Qu3uka), CocoOCTBYIOIIME (OPMHPOBAHUIO Y
oOyuaroluxcs LEJOCTHOTO TpeACTaBieHUs 00 okpyxkaromem wupe. Ilporpamma «Xumusa ais
M0003HATENBHBIX» MPEJyCMaTPUBACT BBINOJHEHUE JAOOPATOPHBIX, MPAKTUYECKHX, MPOEKTHBIX U
HCCIIEIOBATENIbCKUX padOT MO XMMHUHU, 3HAKOMUT YYEHUKOB C HEKOTOPBIMH IMpodeccusiMu, CBI3aHHBIMU
¢ XuMu4eckoil Haykoil. Hemasnoe MecTo B mporpamme yeneHo 3aHUMATEIbHbIM OIbITaM.
1.4.Anpecat nporpammbi- 1etu oT 14 no 17 ner.
1.5.I1cuxooro-nmegarornyeckune ocooennocru gereu 14-17 jer
14-17 net — 3TO BO3pAacCT MBITIMBOTO YMa, CTPEMIICHHUS K IO3HAHUIO, BO3PACT KHUITyuel dHEPruH, OypHOt
AKTUBHOCTH, WHUIMATUBHOCTH, >KaXIbl JEATEIbHOCTU. 3aMETHOE pa3BUTUE B OTOT MEPHOJ
MPHOOPETAIOT BOJIEBBIE YEPTHI XapaKTepa MOJPOCTKa - HACTOWYMBOCTb, YIOPCTBO B JOCTHKEHUH LIEIH,
YMEHHE TPeoJoJieBaTh MPENATCTBUS U TPYAHOCTH. BaxHas 0coOeHHOCTH 3TOro BO3pacTra
(dbopMupoBaHHE aKTUBHOT'O, CAMOCTOSTEIILHOTO, TBOPUECKOTO MbIlIUIeHUs. [lo BIUsIHIEM OKpyXKarolien
cpeabl B Tpoliecce LEIEeHANpPaBICHHOTO BOCHMTaHMS IMPOUCXOAUT (OPMHUPOBAHHWE MHPOBO33PEHUS
MOJIPOCTKOB, UX HPAaBCTBEHHBIX YOSKACHUHN U UJI€alOB.
Benymeii nestenbHOcThIO nerei 14-17 netr sBnsgercs ydeOHo-mpodeccroHanbHas. Pa3BuBaioTcs u
YKPEIUISAIOTCSA Ka4ecTBa: LEJICYCTPEMIEHHOCTD, PEIINTEIBHOCTh, HACTOWYMBOCTh, CaMOCTOSITEILHOCTD,
MHUIMATUBA, YMEHHUE BIaJeTh co00il. 3amaueil memarora sBIsSETCS MOJJIEP’KKA JIMYHOTO MHEHUS U
pacKpenolieHre BHYTPEHHEr0 TBOPUECKOTO MOTEHIMaIa, HE MEIIaTh BEIOOPY BOILIOIIEHUS! TBOPUECKUX
U U MIOMCKY BBIPAYKEHUS CBOEH MHINBUAYAILHOCTH, a HAIIPABJIATS.
1.6.®@opMma 00yuyeHHs1 — OUHASI.
1.7.00beM U CpPOK OCBOEHHMSI NMPOrpPaMMbl, peXKHUM 3aHATHI. IporpamMMa paccuutaHa Ha 1 roa
oOyuenus. OO1ee KOJTUYECTBO YacOB B IO/, OTBEJCHHBIX Ha pean3alliio IporpaMMsl - 36 yacos, 1 yac
B HEJIEII0. 3aHATHs IPOBOJATCS MOCE YPOKOB. IIpogoKuTenbHOCTD 3aHATHS — 45 MUHYT.



1.8.®opma oprann3zanuu o0pa3oBaTeIbHOM JAeATEIbLHOCTH  HHINBUyaIbHBIC, TPYIIIOBBIC 3aHATHS.
@opMUPYIOTCS TPYIIBI yYalTUXCsl pa3HOTo Bo3pacrta. IlpuHumaroTcs Bee kenaroniie. B Teuenne roga
BO3MOJKEH JIOTIOJIHUTEIbHBIN npreM aereit. CoctaB ydammxcs B rpymmne — 10-15 genosex.

3aHATHS TPOBOAATCS 3 pa3a B HEACTIO MPOJIOJDKUTENBHOCTHIO 45 MUHYT.

1.9.lens mnporpammbl: oOydeHHE NPAKTUYECKOM XHMHH, pa3BUTHE ECTECTBEHHOHAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUSI U JIMYHOCTHOM MOTHBALIMM K TO3HAHUIO Yepe3 IMPOEKTHYI0 U HCCIIEAO0BATEIBCKYIO
JEeATEIBHOCTD B IPOIIECCe PEeANTU3aluy IPOTPAMMBI.

3agaumn:

Oo0pa3oBaTte/ibHbIE:

* 3aKPENUTh U PACIIUPUTH MPEICTaBICHNE 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX HEOPraHWYECKONH XMMHUU — aTOMax,
MOHAX U MOJIEKYJIaxX; O KJacCu(UKAIIMH HEOPTaHUUECKUX COCTMHECHUN;

* 00yYUTHh OCHOBAM MPAKTUYECKON XUMUU: aHATHU3Y U CHHTE3Y;

* HAyYUTh MPHUHIUIIAM U METOJMKE TIPOBENICHHSI HCCIIEAOBATEILCKUX U MTPOEKTHBIX PaboTHI;

* 0o0yuuTh paboTe ¢ XUMUYECKMMH pEakTHBaMH U MNpHOOpaMH, TMPOBEACHUIO MPOCTEUIINX
n1a00paTOPHBIX OTIEpALnii: HATPEB, IIEPETOHKA, IKCTPAKIIHS, (GUIBTPOBAHUE, B3BEIIMBAHHE U T.11.;

* MO3HAKOMHUTH C TPOUCXOKJICHHEM W Pa3BUTHEM XHMHHU, UCTOPUEH TNPOUCXOXKICHHS XHUMHYECKUX
CHMBOJIOB, TEPMHHOB, ITOHSTHH;

* MO3HAKOMHUTH CO CTAPHHHBIMHU IKCIIEPHUMEHTAMH;

* HAYYUTh CAMOCTOSATEIHFHO HaMeYaTh 3a/1a4y, CTABUTh SKCIIEPUMEHT U OOBSCHATH €r0 Pe3yJbTar.

* CIIOCOOCTBOBATH (DOPMUPOBAHHIO (HYYHKITMOHATBHON TPAMOTHOCTH O0YJArOIITUXCS .

PassuBarompue:

* pPa3BUTH HAOIIOAATEIBHOCTD U UCCIIEIOBATEIBCKHI HHTEPEC K MIPUPOTHBIM SBICHUSIM;

* Pa3BUTH Y 00YYAIOMINXCSI MHTEPEC K MIO3HAHUIO, K TPOBEJACHUIO CAMOCTOSITEITLHBIX UCCIIETOBAHMIA,

* pa3BUTh AaKKypaTHOCTh, BHUMATEIBHOCTh, CTPOTOCTh B COOJIOJCHWW TpPeOOBAaHUH TEXHUKU
0Ee30I1aCHOCTH;

* BbIpabOoTaTh MEpBOHAYAIbHBIEC HABBIKK PAOOTHI CO CIIELUATbHON JIUTEPATYpO;

* chopMHupoBaTH M Pa3BUTH MOJIOKUTEIHHYIO MOTHBALIMIO K AaJbHEHIIEMY U3YyUECHUIO XUMUH,

* pa3BUTH [MO3HABATEJIbHYIO U TBOPUYECKYIO aKTUBHOCTB;

* Ppa3BUTh 3CTETHYECKOE BOCHPUATHE CTPYKTYpBI, (POPMYI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, pe3yibTara
COOCTBEHHON NEITEILHOCTH.

BocnuraresbHble:

* BOCIIUTATh MPABUIBHBIN MOJIX0]] K OPraHU3allMy CBOETO JI0CYTa;

* BOCHUTATh yOEXIEHHOCTh B MO3HABAEMOCTH OKPYKAIOLIETO0 MHUpPa M HEOOXOJMMOCTU 3KOJOTUYECKH
IrPaMOTHOTO OTHOIICHHUS K cpejie OOUTaHusI.

1.10.Ilnanupyemble pe3yJibTaThI

JInyHOCTHBIE:

-c()OpMUPOBAHBI TOTOBHOCTh U COCOOHOCTH OOYYAIOIIUXCS K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHHUIo;
-pa3BUTO OCO3HAHME 3HAYUMOCTH XUMUYECKUX 3HAHUI B KU3HU YEIIOBEKA.

MertanpeaMeTHbIie:

-pa3BUTO YMEHHE OPraHU30BBIBATH YU€OHOE COTPYIHHUUECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTh C YUUTEIEM
U CBEPCTHHUKAMH.

-pa3BUTO yMEHHE YCTaHABIMBATh MPUUYMHHO-CIIEJACTBEHHBIE CBSI3U; CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCyXKJIEHUE,
YMO3aK/IIouYeHre (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUN) U BBIBOJIBI;

IIpeamerHsbIe:

Ilo 3aBepmieHuI0 Kypca ody4yaromuiicst Oyaer 3HaTh:

- XUMUYECKHE BEIIeCTBaX U UX CBONCTBA;

-XUMHUYECKHE BEIECTBA, IPUMEHIEMbIE YEJIOBEKOM B MIOBCEAHEBHON )KU3HH;

- Mepbl 0€301acHOT0 00palleHHs C HUMH;

-MPaKTUYECKYIO 3HAYMMOCTh XUMUYECKOU HAYKH;

-0 BO3/ICHCTBHHM Pa3IMYHBIX XUMUUECKUX BEIIECTB HA KUBBIE OPraHU3MbI U OKPYXKAIOIIYIO CPEAY;
-MCTOPHIO PAa3BUTHUS YUEHUS O XUMUYECKOM DJIEMEHTE;

Ymersn:

-IIPOBOJIUTH XUMUUYECKUHN IKCTIEPUMEHT;

-BECTH HaOJIIO/ICHUE U OMMCHIBATh HAOIIOIAEMbIC SIBIICHUS, UCIIOIB3Ysl 3HAHUS 110 XUMUU;

-0e301macHoO 00pamaThes ¢ BEUECTBaAMH;

-TIPUMEHSATH TIOJyYCHHBIE XUMUUYECKUE 3HAHUS B TIOBCETHEBHOM JKU3HH,



-IIPUMEHATH COBPEMEHHOE U(PpoBOE 000PYIOBAHUE TIPU TPOBEICHUHN UCCIICOBAHNS;
-BBITOJIHSTH MPOCKTHI M HCCIIEIOBATEIBCKII paOOTHI 10 XUMUH.

1.11.Coaeprxanue nmporpamMmbl
Y4eOHbli 1aH

Ne ni/ni. Ha3Banue paszena, TeMbl KosmmuecTBo yacos DopMBbI
arrecrarn/
Bcero  [Teopus IIpakTnka
KOHTPOJIS
1 Beenenue 1 1 - -
2 XuMu4yeckue U pU3n4ecKue sIBJIeHUs U 10 4 6 MPaKTUKYM

XUMHWYCCKHNE BECUICCTBA

3 JloM JUIsl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 10 4 6 MPaKTUKYM

4 XuMus B OBITY 10 3 7 MPAKTUKyM

5 YBIeKaTeIbHBIC OTIBITHI 5 - 5 MPAKTUKyM
Wroro: 36 12 23

1.12.Conep:xkanue y4eGHOT0 MJjaaHa
Beseoenue — 1 uac
3HAaKOMCTBO C COJIep’)KaHHEM Kypca, HU3Y4eHHE CIEUUATU3UPOBAHHOW XUMHUYECKOW MOCYAbl U
1ab0paTOPHBIX MPUHAIICKHOCTEH, IPABUIT MBIThSI M CYIIKH XUMHUYECKOH MOCY/bI, U3yUYeHHUE MPaBUIl 10
Th. XuMusi: KT0 OHa U IJIe¢ ¢ HE MOXKHO BCTPETUTHCA? XHUMUSA — TBOPEHUE MPUPOJIBI U PYK YETOBEKA.
XUMUK — TpelaHHBId M TOCTYIIHBIA ydeHHK xumuH. [IpaBuna paboThl B HIKOJIbHOHN JabopaTopuu.
JlaboparopHas mocyna u oOopynoBanue. [IpaBuna Oe3omacHocTu. JleMOHCTpanuu: B3auMOJCHCTBUE
pacTtBopa THOCYJb(haTa HATPUs ¢ HOJI0M;
—XUMHUYECKUN XaMeIeoH;
—XUMHUYECKas paayra.

Xumuueckue u ghuzuueckue agnenusn u xumuueckue eeujecmea — 10 uacoe

3HaKOMCTBO C MPOCTEHIIMMM XUMHMUYECKHMMHM siBleHUsAMH. WHaukatopel. PeHondranens. Jlakmyc.
Mertunopanx. MI3MeHeHHe [1BeTa B pa3uyHbIX cpeax. PacTurenbHbIe HHAMKATOPHI.
Ipaxmuueckas paboma Nel « U3menenue okpacku UHOUKAMOPOS 8 PA3IUUHBIX CPEOaAxy.

«IIpoexm «HOuxamopul cgoumu pyKamuy.

Cmecu. OpHoponHble U HeojgHopoaHble. CmocoObl  pasfeneHus cmeceil. ®DuibTpoBaHue.
Lentpudyrupoanue. Xpomarorpadus. Msrorosnenue xpomatorpadpuieckoii Oymaru CBOUMHU pyKaMHu.
OuncTka MoBapeHHON COJM Pa3IMYHBIMU CHIOCOOAMH.

Ipaxmuuecxas paboma Ne2 « Ouucmka 3a2ps3HeHHOU NOBAPEHHOU CONIUY.

[lonstne o xKpuctasuiMyeckux H amop¢HbIX BemiectBax. Ilonatue o kpuctamwax. CrnocoObr
BbIpamMBaHusi KpuctayuioB. Kpucrtamier B mpupone. XKeoma — uyyno mnpupoasl. PasnooOpasue
KPHUCTAJJIOB BOJIBI HAa ITpUMepe CHeXKMHOK. Kpucramnuaeckue y3opbl. Kpucrasmisl Ha ciyx0e yernoBeka u
HAyKW: KPUCTAUIBI B MEXaHMYECKHMX uacaxX, B CTEKJIOpe3ax, Oypax, B 3JEKTPOHMKE, Pa3IMYHbBIX
npubopax  T.J1..

Ipakmuueckasn paboma Ne3. « Buipawueanue kpucmanios no8apenHou conuy.



IIpoexm «Bvipawueanue Kpucmaiiog pasiuyHblx cOaeiy.

Xumunyeckue sBiaeHud. [Ipu3Haku Xumuyeckux peakuuil. lIpu3sHaku XMMUYECKUX pEeaklHUi B CMEHE
BpeMeH roja. MEHOJIOTMYECKHE W3MEHEHMsS B MPUPOJE KAK PE3yAbTaT XUMHYECKHX IPOIECCOB.
OKCKypcHsl B LIKOJIbHBIN napk «lIpu3Haku XMMHYECKUX peakuuil B MpUpoae». XHUMHUYECKHE peakLuu
Ha KyXHE: TepMuyeckas oOpaboTka Msca U OBOIIECH; BapKa siuil. /IeMOHCTpaIys ONbITOB C MUIIEBHIMHU
MPOAYKTaMH: CBOpAaYMBAaHUE KypHHOTO O€JKa MpH HAarpeBaHWU; TallleHUe MUIIEBON COIbl YKCYCOM WIIH
JUMOHHOM KHCJIOTOM; CKBAIIMBaHME MOJIOKAa; W3MEHEHUE OKpAacKd yas IOoJ JEHCTBUEM JHMMOHA U
MHIIEBOU COMEI.

IIpoexm «Xumus 6 gheHon02UYECKUX USMEHEHUSAX ).

CocraB Bo3ayxa. Kucinopon, ero coiictBa u npumeHenue. [lomygaem Kuciopoa W3 pa3HbIX BEILECTB
(mepMaHranara Kajausi ¥ IEpEeKHCH BOJOpOJa). 3HaUEHHE KUCIOpoJa /s KUBBIX cyliecTB. Kucinopon-
HeBuauMKa. Kak oOHapyxuth kucinopon? JleMoHcTpannoHHBIH onbiT «OOHApYKEHHUE KHCIOPOAA».
Oxkucrnenue cBexel KapTodeabHON WM SIOJOYHOM JOJBKM Ha Bo3ayxe. JIJisi 4ero WCHoib3yroT
kuciopoa? [IpumeHeHne KUCI0poia B METUIIMHE, B IPOMBIIIJIEHHOCTH, B akBajlaHTax. Kak 1oaBotHUKH
1 KOCMOHABTHI 00€CTIEUYNBAIOT CEOSI KUCIOPOIOM?

VYriekucnslii Ta3 B BO3MyXE, BOJE, MPOAYKTaX MHUTaHUS. [[eMOHCTpamMoHHBIH OonbIT «OO0HapyKeHHe
yraekucioro rasa». ['opeHue cBeunm Ha Bosayxe. llomydeHuwe yriekucioro rasza u3 Ta3sUpOBaHHOIO
HaluTKa B30aNThIBAHWEM U cOOp raza B BO3MYIIHBIN mmiap. [lomydeHne yriiekuciioro rasa 3 MUThEBOU
COJbI U JIMMOHHOM KHCJIOTBHI. CBOMCTBAa M NMPUMEHEHHE YIVIEKUCIIOro ra3a. IlepenuBanue yriiekuciaoro
ra3a. YIJIEKHCIbIM ra3 — NOMOIIHUK MokapHbIX. Kak nedar ¢ momoursio yriekucioro raza? [TpuGopsr
U1 OOHAPYKEHUS! YIIIEKUCIIOTO ra3a.

Ilpakmuueckas paboma Ned «llonyuenue Kuciopooa uz nepekucu 6000po0d ¢ NOMOWDBIO CEEHCUX
osoueny.

Ipakxmuueckasa paboma Ne5 «llonyuenue yenekucinozo 2aza us numvegoti coobl U TUMOHHOU KUCTIOMBLY.
IIpoexm «lIpubop ona obHapyscenus YeIeKUci020 2a3d C6OUMU PYKAMUY.

Hccneoosamenvckasa paboma «Hccneoosanue npoyecca ObIXaHus CeMsH 8 npoyecce ux npopacmanuisLy.
UynecHas xuakocth — Boga. CocTaB U CBOMCTBA BOJIbl. XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJbI: B3aUMOJICUCTBUE
BOJIbI CO WICJIOYHBIMM METAJJIAMH, HEMETaJUIAMH, OCHOBHBIMHU M KHCJIOTHBIMH OKcHIaMH. CKOJBKO
BHUJIOB BOJbI? BoJis *uBasgs U MepTBas, JIeTKas M TsKenas, IpecHas U cosieHas. Bona xuakas, TBepaas,
razoobpasHas. OuucTtka 3arps3HeHHOU Bojabl. KpyroBopoT Boasl B mpupone. McciaenoBanue pH BobI
Pa3HbIX UCTOYHUKOB C nomolsio pH-metpa mudpoBoit naboparopuu.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 6 «Ouucmra 600vl».

Ilpoexm «Booa — 0b6biuHas u HeOObIYHASL HCUOKOCHIb Y.

Ilpoexm «Moodenuposanue 80003aOOPHOL CIMAHYUUY.

Hccneoosamenvckaa paboma «H3yuenue xumuueckoeo cocmaga 600bl U3 ApMe3sUAHCKOU CKBANCUHBL U
POOHUKA.

PactBopel. PactBopennoe BemiectBo. PacTBoputens. DakTophl, BIAUSAIOIINE HA PACTBOPEHUE BEIIECTB.
UYro Takoe ¢uxcanan? CrnocoObl MPUTOTOBIEHHS PACTBOPOB: a) pACTBOPEHUE HABECKU CYXOI'0 BEIECTBA,
B3BEIICHHON Ha TEXHUYECKHX Becax B U3BECTHOM 00beMe; 0) MPUTOTOBICHUE PacTBOpa U3 PUKCAHAIA;
B) pa30aBieHHEM pacTBOpPA BHICOKOW KOHIIGHTpanuu. PacTBOpel B JKM3HHM 4YenoBeka. YTo Takoe
(bu3MOJIOrMYecKuii pacTBOp W TI€ €ro MpUMEHsAT. MuHepanbHas BOJa KaK pacTBOP Pa3IUYHBIX
BEILIECTB B BoJie. I3yueHue u cpaBHEHHE XUMHYECKOTO COCTaBa MUHEPAJIILHON BObI PA3IMYHBIX MapOK.
IIpoexm «Xumuueckue pacmeopvl Ha cmpagice 300P08bsL YEJIOBEKA U HCUBOMHBIX Y.

Jom ona xumuueckux rnemenmos — 10 uacoe

XHUMHYECKHE DBJIEMEHThl JpEeBHOCTH. OTOXAECTBICHHE XHUMHUYECKUX JJIEMEHTOB C IUJIaHETaMHU
CONTHEYHON cucTeMbl. VICTOpUU OTKPBITHUS HEKOTOPHIX XMMHUYECKUX OJIIEMEHTOB: #oma, ocdopa,
BOJIOPOJIa, KUCIOpOaa, amoMuHUsA. OIBITH AIXUMHUKOB MO MpeBpaileHuto BemiecTB. dunocodcekuit
kameHb. JKuzHp u TBopuecTBO M.B.JlomonocoBa. Oast M.JIoMOHOCOBa O XMMHYECKUX BELIECTBAX.
Kuzup u pearenpHocTh .M.MenneneeBa. IloHsSTHE 0 XMMHUYECKOM DJIEMEHTE M BCIISCTBE. YUYUMCH
pa3nuyaTh MOHATHS «XUMHYECKHH DIIEMEHT» M «BEIIeCTBO». Pekiama OBITOBON XMMHH Kak MpUMEP
HEBEPHOTO HCIIOJIH30BAHMS TIOHATUN «XUMHUYECKHI DJIEMEHT» U «BEIIECTBO» (HA MPUMEPE PEKIaMbl O
3yOHO# macte). Kak MeHsoch mpelcTaBieHre 00 OTHOCUTEIHHBIX aTOMHOW M MOJIEKYISPHOM Maccax
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB. MaccoBasi J0Js XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa W pa3paboTka MeCTOPOKICHHIMA
MOJIC3HBIX HMCKOTAeMbIX. PelieHne 3ajady Ha BBIBOJ XHUMHYECKUX (OPMYI IO MaccoBOH Jiolie
xumMudeckoro osnemenra. Ilepumonmueckuii 3akon JI. WM. MengeneeBa. Hcropuss OTKpbITHA



MEPUOINYECKOTO 3aKOoHA. IIpeArnochUIKM OTKPBITUS MEPUOANYECKOTO 3aKOoHA. V3MeHeHue CBOWCTB
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B Tieproiax. EcTecTBEHHBIE CeMECTBAa XMMHYECKUX JIEMEHTOB. XUMUYCCKHE
3JIEMEHTHI, OTKpbIThIE B 20-21 B.B.. Kak OTKpHIBAalOT XUMUYECKUE DJIEMEHTHI?

Ipakmuueckasn paboma Ne7 «Ananuz cocmasa 3yOHoU NACMbl HA HATUYUE XUMUYECKUX DTIeMEHMO8Y.
Ipaxmuuecxas paboma Ne8 «Mooenuposanue nepuoouieckoi maoiuybly.

Ipakmuyeckasn paboma Ne9 «Cocmasnenue cnucka XUMUYECKUX DIEMEHMOS, HA36AHHLIX 8 YeChb
VUEHbIX, 8 YeCmb CMPAH, 8 YeCmb NIAHen COTHEYHOU CUCTEeMbLy.

Ilpoexm «Buowvl nepuoouueckoti mabauyvl xumuveckux snemenmos /.M. Menoeneesa»

Ilpoexm «Ecmb au npeden nepuoouyeckoll cucmemovl Xumuueckux snemenmos J{. M. Menoeneesa? .
Ilpoexm «AOpoHHbLIL KONALOEP. UCTNOPUSL CO30AHUAY.

Xumus 6 ovtmy — 10 uacos

W3yueHne BemiecTB, WCHOJIB3YEMBIX B OBITY; HCIIOJB30BAaHUE 3HAHWA XWMHUHU JUIS TPUTOTOBIICHUS
W3JICITHIA, TTUIEBBIX MPOJTYKTOB, CPEJICTB TUTUEHBI, KOCMETHKH B JJA0OPATOPHBIX YCIOBHSIX.

OCHOBHBIC KOMIIOHEHTBI THUIIH: KHUPBI, OCIIKH, YTICBOJbI, BUTAMUHBI, COJM. XHUMHUYECKUE DIJIEMEHTHI,
KOTOpBIe 00pa3yroT mumly. benku, 3HaueHWe W NpHUMEHEHHEe. BelKH pacTUTENBHOTO W YKUBOTHOTO
MpoucxoXxaeHus. Pacrio3HaBaHue O€IKOB (KCAaHTONPOTEUHOBAs U OuyperoBas peakuun). Kupsl. XKupsl
pPacTUTENIFHOTO W JKWBOTHOTO TPOUCXOXICHHSA. JKHpBI, KOTOpPbIE CO3/al 4YeloBeK (Ha TIpUMepe
MaprapvHa). 3Ha4eHre U IPUMEHEHHE XUPOB (HE TOIbKO B mHie). [1omp3a )KMpoB B TUTAHNH YEIIOBEKA.
VYTIeBoIpl: TOYEMY HX TaK Ha3bIBatOT. UTO Takoe yrieBos? YTIIeBOIbI, 3HAKOMBIE C IETCTBA: TIIIOK03a,
caxap, kpaxman. [lomp3a u Bpen yrieBomoB. UYUrto oObeauHseT xieb, MakapoHbI, KapTodenb U
koHOpeTh? Kak pacmo3Hate TirOK03y, caxap u Kpaxman? Kumokamopuum W TPOIYKTHI THUTAHUS.
COanaHcHpOBaHHOE MUTAHUE — 3aJI0T 3/I0POBbHSI YETIOBEKA.

Ipaxmuuecxas paboma Ne 10 «Obnapysicenue 6enxkos 8 npooyKkmax numaHusi».

Ilpakmuuecxas paboma Ne 11 « Obnapyacenue yene80008 u sHcupos 8 npoOYKmax numanusiy.
Ilpakmuueckas paboma Nel2 «Onpedenenue kanoputinocmu s010Ka, MOPKOSU, 6aAPEH020 Auya U
CAa0KoU OYIOUKUY.

BurtamuHbl, UX posib B mpoleccax >KH3HEAEATeIbHOCTU. JKupopacTBOpHMBIE M BOJOPACTBOPUMBIE
BuTamMuHbel. OOHapyxeHue BuTamMuHa C B pPa3IMUYHBIX COKaxX pa3HBIX MPOU3BOJUTENCH. BuTamuHbI
MIPUPOJIHOTO MPOUCXOXKIEHUS U CUHTeTHUeckue. Kakie BUTaMUHBI MPOJIAIOT B amnTeke?

Ipakmuuecxas paboma Ne 13 « Obnapyaicenue sumamuros 8 npooyKmax NUMmaHus».

CocTaB MpoayKTOB MUTaHUS HA MpUMepe Xiieda, Msca, MOJIOKA, PACTUTEIBHOTO U CIMBOYHOTO Maced,
I0KOJa/1a, Koyi0ackl, kKapToders, si0J0K. YUuMmcs 1o ynakoBKe YCTaHaBIMBATh KAYECTBO LIOKOJAA.
[Mumessie po6aBku. UTO 3TO Takoe M A YEro OHU HYKHbI? V3yueHue cocraBa ra3upOBaHHBIX
HAIUTKOB, COKOB, MOJIOYHO-KHCIIBIX MPOAYKTOB (Horypra W kedupa). YUuMCsS aHAIU3UPOBAThH
MH(OPMALIMIO HA YITAKOBKE MPOAYKTOB MUTAHUS U HAXOAUTh NMUIIEBbIE JOOABKHU.

Ipaxmuueckas paboma Nel4 «Ananuz nuwgedvix npooyKmosy.

IIpoexm «Kakoii wiokonao camvlii 6KyCHbuILL? »

JlexapcTBEeHHbIE TpernapaThl Kak XUMHYECKue BemlecTBa. JlomamHsas anteuka, ee comepxumoe. Kak
MIPaBUWJIBHO XPaHUTh JieKapcTBa goma? Vctopusi pa3BUTHS anTeKapcKoro aena. YTo Takoe UATPOXUMHUS?
Uro takoe dapmanua? Kro Ttakoit ¢dapmaner? Kro Takoit mposuzop? BupryanpHas sKCKypcus Ha
(dbapmalieBTHUECKUN 3aBO/I.

IIpakmuueckasn paboma Nel5 « Cooeporcumoe domauineti anmeuxkuy.

Hzepa «Kmo xouem cmamo ¢hapmayesmom? ».

[IpemapaTsl OBITOBOM XMMHH, WX KiIaccupuKalus Ha OCHOBe mpumeHeHus. [IpaBuna oOpamienus c
npemnapaTaMi OBITOBOM XMMHHU: YHCTSAILIUE CPEICTBA JUIsl OBITOBOM TEXHUKH, MOCYIbI, OKOH, TOJOB,
Me0enu, CaHTeXHUKH; WHCEKTUIUIBI, PACTBOPUTENH; JIAKOKPACOYHBIE MaTepualbl; CTUPAJIbHbIC
MOPOIIKH; OTOeNUBAIOIINE cpeacTBa U JIp.. OKa3aHue MepBOM MOMOIIY MPU OTPABICHUSIX BEIIECTBAMHU
OBITOBOY XMMHH U XUMHUYECKUX O0XKOTaX.

Uro Takoe xumuncTka? TexHuka BbIBEJCHHS MATEH. [IITHOBBIBOAWUTENH. YAaJeHHE JKUPOBBIX MSATEH,
MATEH OT SIT0J U (PPYKTOB, OBOIIEH U COKOB, MHIIEBBIX MPOAYKTOB, KPOBU, KPACKH U T.Jl. XUMHUYECKUN
COCTaB CTUPAIBLHBIX TOPOIIKOB. Kak cTupany 1oy B pa3HbIe AIOXH?

Ipakmuyeckasn paboma Nel6 «bvimoeas xumus 0na cospemenHou 301y uKu».

Ipaxmuuecxas paboma Ne 17 «Bvisedenue namer ¢ 00exncobl paziudHblMu cHOCOOAMU .

IIpoexm «Hcmopus u xumusi 00bIYHOU CIMUPKILY.



CocTtaB KOCMETHYECKHX CpEICTB. 3HaueHHe BoaopoaHoro mokazarens (pH). Kiaccuduxanms
KOCMETHYECKHX CPEJICTB: MBLIO, IIAMITYHb, JYXH, TSI, JJOCKOHBI U JIp. XUMUYECKHIA COCTAB MAMITyHEH
u MbuTa. M3roTtoBieHue mamMIyHsi Ha OcHOBe mienoka. Kak camomy cnenats mMputo? CHMIIaTHUYECKUE
YepHUJIA: Ha3HAYCHHE, IPOCTEHIITNE PEIIETITHI.

Ipaxmuuecxas paboma Ne 18 «Hzeomosum oyxu camuy .

Ipaxmuuecxas paboma Ne 19 «Bvisooum namuay.

Uccneoosamenvckas paboma « Xumuyeckuili COCMas wamnyHeli: noiv3a u peoy.

IIpoexm «Jlabopamopus «3enenas Xumusy Ui KaK Camum cOeiams uamnyHb.

IIpoexm «Jlabopamopus «3enenas Xumusny uiy Kak camum cOeiams Moulioy.

Yenexamenvuvie onvimor — 4 uacos

XUMHYECKUN COCTaB akKBapeidbHBIX Kpacok. Kak caMuM MOJy4uTh akKBapelbHbIE KpPacKu?
Ipaxmuyeckasn paboma Ne20 «Ilonyuenue akeapenbHbiX KPACOK».

«DapaoHOBBI 3MeW» B XUMHUU. XUMHUYECKHI cocTaB «(apaoHOBbIX 3Mei». OmnbiT O. Bénepa. Bumbt
«(papaoHOBBIX 3Mel»: cyabhaHmIaMUIHAS 3Mes, TJIIOKOHATHAs 3Mesl, JUXpomaTHas 3Mmesi, HutpatHbiit
4YepBsIK, UCKpUCTas 3Mes, coja - caxapHas 3Meiika, 3enéHas (apaoHoBa 3Mes. [lpaBuia TeXHUKHU
0€30MacCHOCTH MPH BBIIIOJIHEHUH OTIBITOB «(PapaoHOBBI 3MEN».

Ipaxmuuecxas paboma No21 «Ilonyuenue ¢hapaonogulx smetiy.

[louemy mamst ObIBaeT pa3HOro IBeTa? 3HAKOMCTBO C pEaKUMUSIMHM OKpalIMBaHUS IJIAMEHH.
PasnouBetHslil ¢eiiepsepk. Mctopus Bo3zHuKHOBeHus ¢eilepBepkoB. [IpaBuia TexHukn 0e30macHOCTH
MIPU UCIOJIb30BaHUU (heliepBEPKOB.
Ipakmuyeckas paboma Ne22 «Okpawueanue niameHu CHUPMOBKU  COMAMU  UWETOYHBbIX U
WeI0YHO3eMENIbHbIX MEMAL08).

Uto Takoe kosutomaHble pactBopei? JlepeBrsi Catypna u lOmurtepa B xummuu. Bomopociu B koibe.
[unanodeppaTtubie KycTapuuku JIoMoHOCOBA.
Ilpakmuuecxas paboma Ne23 «Xumuueckue 600opociuy.

XUMUYECKUH HOBBIM TOJH. M3roToBI€HHE XUMHUYECKUX €JI0K M Hrpymek. Kak nmpous3BOISAT e€l04HbIe
Urpymku. BupryaibHas 5KCKypcHs Ha 3aBOJI €JIOYHBIX YKPAILICHHIA.

Uto Takoe momuHecteHus? CBeTsaiuecs: pacCTBOPbl CBOUMHU PYKaMH.
IIpoexm «3anumamenvHole Xumuyeckue onvlimsl OJisk MANbIUUELL.

Urorosoe 3anstue, koHpepenuus «Ee BemruectBo, Xumus!y.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

B3aumopeiictBue pactBopa THOCydb(aTta HaTpus ¢ HomoMm. Peakius «XUMHYECKHA XaMeEICOHY.
Peakuun «Xumuueckast pagyra». V3meHeHHe LiBeTa MHAUKATOPOB B PAa3IMYHBIX cpeaax. PasznoxkeHnue
NepMaHraHaTa Kalus T[pH HarpeBaHud. PasjokeHue TMepoKCHAa BOAOpOJa TMOJ JEHCTBUEM
karanu3atopa. KauecTBeHHas peakius Ha Kuciaopol. B3ammoneiictBue kapOoHaTa KalblUs C COJITHOM
kucnotoil. [lepenuBanue yriekucioro raza B XMMHYECKHUN CTakaH ¢ ropsuieil cBedoil. KauectBenHas
peakius Ha YriaeKucibli ra3. B3aumoneicTBre MUIIEBOM COMBI C YKCYCOM M JTMMOHHOM WJIM YKCYCHOM
kucnotoil. BzaumoneiictBue cynbara Meau ¢ TUAPOKCUAOM HaTpus. PacTBopeHHe THIPOKCHIOB MEIU
U JKene3a B KHUCIOTax. BzauMopelicTBHe CepHOW M COJISIHOM KHUCIOT C LIMHKOM, MarHueM, eJe30M.
PacTtBopuMOCTh pa3nuyHbIX cojiel Boje. [IpurotoBieHne HACBHIIEHHOTO PacTBOpa MOBApEHHOU COJIH.
CBopauuBanue Oenka KypuHOTO silla TpH HarpeBaHuH. CBopauMBaHUE OETKOB MOJIOKA MPHU
No0aBJICHUHM JIMMOHHOW KHUCIOTHI, crupra. OKpallMBaHUE CHUPTOBOTO PACTBOpA HoJa KpaxMasaoM.
N3mepenne pH wmorommx cpencts. OkxpalivBaHUE IUIAMEHM CHUPTOBKH COJSIMHA UIIENOYHBIX H
IEJIOYHO3EMETIbHBIX METAJUIOB (XJIOPUJT HATPUs, KapOOHAT KaJlvs, XJIOPH]I Kalblus). Peakius riroKo3sl
M caxapo3bl C aMMHAYHBIM PACTBOPOM cepedpa, CO CBEKEMPUTOTOBIECHHBIM TuApokcuaoM meau (11).

Utorooe 3anstue. MroroBas mauarHoctuka. Ilogseaenue utoroB paboThl 3a ydueOHBIM rona. Breibop
WHIUBUAYAIBHBIX TEM JJIS1 U3YUEHUS JIETOM.

1.13.®@opmbl aTTECTALIUHN

Buasl koHTpOJISI Copep:xxanne MeToasbl Cpoxn
KOHTPOJIS
Bxoanoit BxomHas quarHocTHka Bxonnas CeHTSIOPh
Bemecrna. ®dusnueckue M | DTUarHOCTHKA
XHMUYCCKHUE SIBJICHHS. 3amnojHeHUE




TaOMUIBl «XUMHSA —
HayKa O BEIIEeCTBaxX U
UX TIPEBPALICHUIX)
(mpunoxenue 1)

ITpomexxyTOUHBIH ocBoeHue y4yeOHoro matepuana 3a | Urpa «Xumuueckuii | nexaOpb
IOIYTOAue. duznueckue u | OpelH-pUH»
XUMHUYECKHE SIBJICHUSL u | (mpunoxenue 2)
XUMUYECKHE BEUIECTBA.
JloM JU1si XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Hrtoroserii IlpoektHas u wuccnenoBartenbckas | JlemoHcTpanus Mau
JIEATENBHOCTb. PE3yJIBTATOB
OcBoeHue MaTepuaa 3a rof. VHJIMBUTyaJIbHBIX
XuMu4eckue u ¢du3nvecKre | MPOEKTOB u/umm
SIBJICHUS. U XUMUYECKHE BEILIECTBA. | UCCIIEIOBATEIBCKUX
JloM TSt XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. | paboT

Xumust B OBITY.

(ITpunoxenue 3)

VY BiIeKaTeIbHBIE OMBITEL.

Dopmbl KOHMPOAA YCBOEHUS  NPOSPAMMbL. TECTUPOBAHHE, Wrpa, cOOEceIOBaHWE, B3aMMOKOHTPOJb,
CaMOCTOSITSIIBHOE BBITIOJIHEHUE SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIBHOCTh B IIPOBEACHUH UCCIICIOBAHHM.
Dopmbl OMCAEHCUBAHUSA U OEMOHCMPAYUU 0OPAZ08AMENLHBIX PE3YIbIMAMO8.

B Teuenme Kkypca oOydeHHs TIPOBOJMTCS aHAIW3 PAOOTHI OOydYaAIONIUXCS, OTMEYaeTCs KadecTBO
BBIINIOJTHCHHA OIIBITOB, PECIICHUE 3a/1a4.

Hemoncmpayuss  06paszoeamenvHbIX — pe3yibmamos:  Pe3ylbTaThl  BBINIOJHEHUS TPOCKTHBIX U
HCCIIeIOBATENIbCKUX padoOT, ydacTHe B KOHKypcaxX, OJIMMIIMATaX ¥ HAYYHO — MPAKTHYSCKHX
KOH(EPEHIUAX Pa3IUYHOTO YPOBHS. ATTecTanmuu MpOBOASATCS B ¢dopMe HAOMIOIEHU, aHaan3a
MPOAYKTHBHOU JEATEIHHOCTH, TECTHPOBAHUSI.

1.4.11;1aH BocnuTaTeIbHOM PadOThHI

Ne Meponpusitus IIpuopurerHoe Tlenb meponpusTus Cpoxu TIpoBeICHUS
(kaneHmapHbIC MPa3IHUKH, Hamnpasyienue BP
KOHKYPCHI U T.JI.)
HuBapuaHTHAas 4acTh
1. JleHb OTKPHITHIX ABEpEl B TBopueckas dopmupoBaHue 10-16 ceHta6ps
Lentpe obpazoBanus JIeSITeTHHOCTh WHTEpeca
«Touka pocta» K €CTECTBEHHBIM
HayKaMm
2. Jenn moxkuytoro uenmoBeka | HpaBctBeHHOE ®dopmupoBaHue 1-5 oxTa6ps
BOCIIHTaHHE. y  IOIpacTaroIero
TBopueckas MTOKOJICHUS
JIeSITeTHHOCTh YBaXXHTEIHHOTO
OTHOIIICHUS
K TTOXKUJIBIM JTFOJISIM
3. Jenp yanrens HpascTBennoe dopmupoBaHUe 1-5 oxTs0ps
BOCIIHTaHHE. y  IOIpacTaroIero
TBopueckas TTOKOJICHHUSI
JIeSITeTbHOCTh YBaXXHTEIHHOTO
OTHOIIIEHUS
K IIeIaroram.
4. Jlens poccuiickon YMcTBEHHOE, CtumynupoBaHue 1-10 dempans
HayKH HPaBCTBEHHOE H MHTEpeca K
rpa)kIaHCKoe MCCIIeI0BATENILCKON
BOCITUTAHHUE. JEeATEIILHOCTH
TBopueckas
JeATEIbHOCTb.
BapuatuBnast yacth (y4acTie B KOHKypcax, (peCTHBAIISIX, BBICTABKAX, aKIUSX, JIeKalaX IPOEKTHON
JICATEIBHOCTH )
1 VYkpamenue kaOnHeTa OcreTnueckoe PaszButne JexaOpb
XMMHHU K HOBOTOTHUM BOCITUTaHUE TBOPUYECKHUX




pa3IHUKaM CIOCOOHOCTEH
00y4aroNmxCcst
OTKpBITBINT KOHKYPC Hayuno- DopMupoBaHUe ®espanb
«be30MmacHoCTh B o0pazoBarenbHOe WH(POPMAMOHHOM
cetu aTepHeT» BOCIIUTaHUE KOMIIETEHTHOCTH
3 Axuus «HucTelil 1BOp» Tpynosoe DopMupoBaHUe Amnpens
BOCTIUTaHUE TPYAOTIOOUS

Paznes 2. Kommiexkc opraHu3anuOHHO-TIeJarOTHYECKUX YCJIOBUH
2.1Mertoauyeckoe odecrieyeHue
Ocob6eHHOCTH OpraHu3aIu 00pa3oBaTEeILHOTO MPOIlecca — OYHOE OOYUEHHE.
Metoabl 00yyeHMs] W BOCHHMTAHHUS: CJIOBECHBIM, HaIJISIIHBIA TNPAKTUYECKUI; OOBSICHUTEIHHO-
WJUTFOCTPATUBHBIN, PENPOJAYKTUBHBIN, YaCTUYHO-TIOUCKOBBIM, HCCIEIOBATEIbCKUN, MPOOIEMHBINH;
WUTPOBOM, TPOEKTHBIN; YOSKICHHE, MTOOIIPEHUE, YIIPAXKHEHNUE, CTUMYJINPOBAHNUE, MOTHBAITHUS;
@opMbl OpPraHu3alMu y4eOHOro 3aHATHSA - Oecena, BCTpeya ¢ MHTEPECHBIMU JIFOABMH, 3allUTa
MPOEKTOB HCCIIEOBATEIBCKUX paboT, Wrpa, KOHKYpPC, KOH(EpEeHIs, KpPYTJIblii CTOJN, KPYyH3,
nabopaTopHOe 3aHSATHe, JEKIHMS, MacTep-KJIacC, «MO3TOBOM MITYypM», HaOMIOJIEHHE, OJIMMIINAJA,
OTKPBITOE 3aHSTHE, JSKCKYpPCHs, MPAKTUUECKOe 3aHATHE, CEMHHAp, COPEBHOBAHWE, TPEHUHT, TYpHHUD,
(dhecTuBaIb, YEMITMOHAT, YKCIIEPUMEHT.
Ilenarornyeckue TEXHOJOTHM - TEXHOJIOTHS TPYIIOBOTO OOYYEHHUS, TEXHOJOTHS Pa3BUBAOIIETO
0Oy4eHHs, TEXHOJIOTHsI TPOOIeMHOro OOydeHHMs, TEXHOJOTHUS HCCIEAOBATEIHCKON IeATEIHHOCTH,
TEXHOJIOTUSI IPOEKTHOM IeATENbHOCTH, TEXHOJIOT Ul UTPOBOM JESITENFHOCTH, TEXHOJIOTHS KOJUIEKTUBHON
TBOPUYECKOH AESITETbHOCTH, TEXHOJOTUSI TOPT(HOIINO, 310pOBhEcOEperaroias TeXHOJIOT Hsl.
2.2.YcaoBusi peajn3anu NporpaMmmal
HNudopmaunonHoe odecneyeHne: METOIMYECKHE Pa3pabOTKH MO BCEM TeMaM, MHTEPHET-MCTOYHUKH,
CXEMbI, OIIPOCHBIEC U TEXHOJIOTUYECKUE KapThl, ayAHO-, BUIE0-, (POTO- HICTOUHHKHU.
JlnpakTudeckoe odecneyeHue:
- “H(QOPMAIMOHHAs U CIIPAaBOYHAs JIUTEepaTypa
-HarJsiiHple TocoOust (Tabnuila pacTBOPUMOCTH W mepuoauueckas Ttabiuua J[. WM. Menmgeneesa,
AIIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAPSHYKEHUI METasIoB);
-pa3naTouHsblii MaTepuan (KoJuiekus « MuHepanbHble yIoOpeHus», KOUIEKIUs «Y JoOpeHus»,
KoJuTeKIus «MeTaibiy).
MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecredyeHue
1)yue6Hblii KaOUHET, COOTBETCTBYIOIMIT CaHUTApHBIM TpeboBaHuaM (Temrneparypa 18-21°C; BnaxHocTh
Bo3nyxa B mpexaenax 40-60 %, mebenb, COOTBETCTBYIOIIAsl BO3PACTHBIM OCOOEHHOCTsM neteit 14-15
JeT);
2)o60opyaoBaHKUE U MaTepUaIbIL:
KOMIIBIOTEP, HOYTOYKH, Iu(ppoBas abopaTopus,
CTaHJIAPTHBIH HA0Op XHMHYECKUX pPEAKTUBOB (KUCIOTHI, MIENOYM, OKCHJBI, COJIM, OpraHHYecKue
BEIIIECTBA);
M3MEpUTENbHBIE MPUOOPHI: MEPHBIE IIHIIUHPHI, MEPHBIE CTaKaHbI;
cTexIsiHHasE U ¢apdopoBast mocyaa: MpoOUPKHU, KOIObI, XUMHUUYECKUE CTakaHbl, yamku [leTpu, damiku
JUI BbITIapuBaHusi, (happopoBbie TUTIHU, peTopTa, cocya JlannonbTa,
anmapat Kunma, anmapar Kupromkuza, mpubop sl HaONIOEHUS CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakiuw,
puOop /Ui HAONIIOIEHUS AIIEKTPOIIN3A.
METAJUTMYECKUE IITATUBBI;
HarpeBareIbHbIe TPUOOPHI,
BECHI, IIMATEIIH.
KanpoBoe obGecnieueHue: menaror JOTOTHUTEILHOTO 00pa30BaHUs, OTBEYAIONIMA BCEM TpeOOBaHUAM
KBTU(DUKAIIMOHHOW XapaKTEPUCTHKU JJIsi COOTBETCTBYIOIIEH JTOKHOCTH MEeJarornuyeckoro paboTHUKA.
2.3.01eHOYHBIC MATEPHAIBI
1 )olieHKa MOJy4YEeHHBIX 3HAHUW U HABBIKOB MPOUCXOJUT MMYyTEM MPUMEHEHHUSI CUCTEMbI CAMOJUArHOCTUKU
110 HECKOJIbKUM HAIMPABIICHUSIM:
a)aHKETUPOBAHHUE WHINBUIYAIbHOC



0)camocTosTenbHAs padoTa;

B)TECTUPOBAHUE.

2)00beM BBITIOJTHEHUS 33JaHUH:
-BBITIOJTHEHBI 3a/IaHKSI B TTOJTHOM 00bEMe — BBICOKUI YPOBEHb ITOATOTOBKH;
-2/3 BBINIOJIHEHO 3aJJaHU — CPETHUI YPOBEHb YCBOCHHSI MaTepHaa;
-1/3 BBITIOTHEHO 3aaHUI — HU3KUH YPOBEHb YCBOCHHS MaTepHala.

3)auarHocTuyeckue paboThl.

C IIOMOIIIBIO AHKCTHUPOBAHUA Y I[GTGfI BBISICHSIIOTCSL 00JIee 3aHUMAOIKUEC UX TEMbI, HEMY OHH XOTCIIN ObI

00JIBIIIE TIOCBIATHTH CBOE BpeMsl. AHKCTI/IPOBaHI/Ie IMO3BOJIACT BbIABUTH HHTCPECHI p€6€HKa.

4)I/IH[[I/IBI/IIIyaJII)HI)IC 6CC€III)I IMO3BOJIAAIOT BBIABUTH W PA3BUTb TBOPYCCKYIO HANPABJICHHOCTL KaXI0I'0

peOeHKa, IIOMOYb PEan30BaTh €ro UJICH.

Ouemca NpEeAMETHBIX PE3YyJabTAaTOB
I[I/Ial"HOCTI/IT-ICCKI/IC KOHTPOJIBHBIC 3aaHNs, OLICHKA BBITIOJTHCHHOM pa6OTI)I, TECTUPOBAHUC.

Ouenka MeramnpeIMeTHbIX Pe3yJbTaTOB IMPOBOJUTCS IO PE3yJIbTaTaM BBIMOJHEHUS MPOCKTHBIX U
HCCTIEOBATEIbCKUX paboT. A Takke 10 pe3yjabTaTaM ydacTUs B KOHKypCax, OJIMMIHANAX W

koHpeperuusx. (Ilpunoxenue 4)

Pe3syabrTar

YpoBHHU

Boicokuii (3 6anna)

Cpennuii (2 6as1a)

Hwu3knii (1 6a1)

COTPYIHHYECTBO C
Mearorom s
MMOHUMAaHHUS U
MPUHATHS Y4€OHBIX
Y TBOPYECKUX

YYAIIUICA BUIUT
MPUYHHBI CBOETO «HE
YMEHHUS» OCO3HAET,
YTO JJISI pEeIICHUS
3a7a4 €My HE XBaTaeT

y4aluncs BUIUT
MIPUYUHBI CBOETO «HE
YMEHHUS», OCO3HAET,
YTO ISl pEeIICHUS
3a/1a4 €My HE XBaTaeT

yJaluics He BUAT
MIPUYMHBI CBOETO «HE
YMEHHUS», HE
OCO3HAET, YTO JJIsS
pelIeHHs 3a1a4 eMy

CBOHUX JIECHCTBUU B
COOTBETCTBHHU C

CBOM JICHUCTBHS,
OTIUPAsICh Ha

CBOM JCHUCTBU,
OTIUPAsICh WM HA

3aj1ad4; OTIPENENEHHBIX OMPENEIEHHBIX HE XBaTaeT
3HAHUH WM CTIOCOOOB | 3HAHHWU WJIM CTTIOCOOOB | OTpeeIEéHHBIX
NEUCTBUI U JIENCTBHI, HO HE 3HAHUH WM CIOCOOOB
oOparaercs 3a oOparaercs 3a NIEWCTBUI U HE
TIOMOIIBIO TTOMOIIILIO oOparaercs 3a
IMOMOIIILIO
IJIAaHUPOBaHUE yYaluics MIIaHUPYET | yYalluics IIaHUPYeT | yJalluiics IIaHupyeT

CBOHU HeﬁCTBHH, HO HE
YUHUTBIBACT HU

TBOPUYECKOH TBOPYECKYIO 3a/1a4y U | TBOPUYECKYIO 3a/1a4y TBOPUYECKYIO 3a/a4y,
3agadye u JIEUCTBUA IPYTUX WINA Ha NEUCTBUSA HU JICUCTBUS IPYTHUX
JIEMCTBUSIMU y4YaluXxcs TPYIIb JPYIUX ydaliuxcs YYaLIUXCS TPYIIIBI
MMapTHEPOB MPU TPYIIIbI

HCITOJIHCHUH

MPOU3BEJICHU I

HaBBIKU y4daluics MOKa3bIBaeT | yYalIUuICs MMOKA3bIBACT | yYallluiics peliaer
WHKEHEPHOTO HAaBBIKM MH)KEHEPHOTO | HABBIKM MH)KEHEPHOTO | 3a7a4H,

MBIILIICHUS, MBIIIJICHHS, MBIIIIICHUS, IMOCTaBJICHHBIE
MPOCTPAHCTBEHHOE | MPOCTPAHCTBEHHOIO MIPOCTPAHCTBEHHOTO 1eIarorom, Ho 0e3
BOOOpakeHue, BOOOpakeHus, BOOOpakeHus, WHHIIAATHBEI
BHMMATEJIFHOCTL K | BHUMATEIBHOCTh K BHHMATEIBHOCTh K

JeTajasaM B JIeTajasaM B JIeTajasM U

palrOHaIbHBIN palMOHAIbHBIN palMOHAIbHBIN

MOJIX0/, MOJIXO MOAX0.

Ouemca JUYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB!:

TOTOBHOCTh K

CaMOpPa3BUTHUIO U

camMo00pa30BaHHUIO,

¢dopmMupoBaHHEe KOMMYHHMKATHBHOM KOMIETEHTHOCTH, YMEHHE OOIIAThCs C KOJUIEKTHUBOM IIPH
BBITIOJTHEHUH COBMECTHBIX PaOOT WJIM MPOEKTOB, MPOSIBIICHHE MMO3HABATENbHONH AaKTUBHOCTH, YMEHHE
CaMOCTOSITEIILHO OTIPEACIATD e 00y4YeHUs U T.10.. [[poBOAUTCS MOHUTOPUHT TUYHOCTHBIX U3MEHEHHH
pebenka B xone HabmoaeHus u 6ecensl. (Ilpunoxenue 4)



Jlutepatypa 1Js neaarora

AxwmeroB H. C. O6mas u Heopranuueckast xumusi. — M.: Beicu. mkona, 1987. — 630 c.

bepnonocos C. C., Mengeneesa E. A. Xumus. Hoselimuii cnpaBounuk. — M.: Maxaon, 2006. — 367 c.
BbpayntJlemeii I'. FO. Xumust B uentpe Hayk. B 2-x 4. — M.: Mup, 1983. — 520 c.

byces A. 1., Epumos U. I1. Onpenenenus, NOHATUS U TEPMUHBI B XUMHH. 2-¢€ u31. — M.: [IpocBemienue,
2014. - 224 c.

JleontoBuu A. B. K mnpobineme wuccienoBanwii B Hayke W B oOpasoBanum // Pa3Burtue
HCCIIE0BATEIBCKOM ACATENIBHOCTH yHamuxcs: Metoauueckuit coopauk. — M.: Hapoanoe oOpa3oBanue,
2001. — C. 33-37. JleontoBuu A. B. YueOHO-mcciemoBaTenbcKas IESTEIbHOCTh IIKOJIBHUKOB Kak
MOJeNb Tiearoruieckoi Texnosioruu // HaponHoe oopazopanme. — 1999. — Ne 10. — C. 152-158.
Opranukym aist crynentoB / Ilep. ¢ Hem. — M.: Mup, 2009. — 208 c.

[lepuatkun C. H., 3aiiueB A. A., lopodees M. B. Xumunueckue onmumnuansl B Mockse. — M.:
MUIIKPO, 2012. — 326 c.

[Momynsipaast OMOMTMOTEKAa XMUMHUECKUX IeMeHTOB. B 2 kH. 2-e u3n. — M.: Hayka, 2008. — Ku. 1. — 566
c.;Kn. 2. —572c.

Pamvcnen O. H. Hauana coBpemennoi xumun. — JI.: Xumus, 2005. — 784 c. 26

JlutepaTtypa ajs 00y4aromuxcst

I'peii T.. Dnementsl. [TyreBoaurensno nepuoandeckoi Tadmume. —ACT,Corpus, 2014.

I'peit T..OmnbiTHI ¢ nepuoanyeckoi Tadbnuuei. -Actpens, 2013.

I'peii T.. Monekymnel. CtpoutensHbiid Matepual mpuposl. —ACT, Corpus, 2016.

WBanosa H.. 3apaBctByii, xumus (Mnu none3ns kaura o6 okpyxatomieMm mupe). —Denunke, 2016.
Jleencon . A. Y muButenbnas xumus. —HI SHAC, 2009.

Jleencon U.A.. IlyreBoauTens no xumMmuueckuM sneMentam. M3 yero coctout Beenennas? —ACT, 2014.
Jleencon U.A.. Taitnas xu3Hb xumudecknx Bemiects. —ACT, 2017.

Jleencon N.A.. Xumus. [IpeBpamenne Beniects. -Onma Menua I'pynn, 2013.

Promun B.. 3anumarensHas xumusi. —M.: [Ipocsemenue, 2011.

CrpenbaukoBa JI.. 13 yero Bce caenano? Pacckassl o Bemectse. —Sy3a [Ipecc, 2011.
Ounuknoneaus st aereil. Tom 17. Xumus. —Mup sHuuknoneauii Apanra +, 2007.

Jluteparypa aJs poaureJiei

I'peii T.. Dnementsl. [lyreBoauTensno nepuoanueckoi tadmuie. —ACT, Corpus, 2014.
Npanosa H.. 3apaBcTByii, xumus (Mnu nose3ns kaura o6 okpyxatomeM mupe). —denuke, 2016.
CrpensHukoBa JI.. 13 yero Bce caenano? Pacckassl o Bemectse. —Sy3a Ilpecc, 2011.
Ouuukinoneaus as aereil. Tom 17. Xumus. —Mup sHuuknoneauii Asanra +, 2007.

CaliThl 1J1d megarora:

https://elementy.ru/catalog?type=232

[Tonesnsie coBeThl, 3P PEKTHBIE ONBITHI, XUMHUUECKHE HOBOCTH, BUPTYaJIbHBIH PETIETHTOP,
KOHCYJIBTAIMH, Ka3yChl U JIANCYCHI, HcTOpHs Xxumuu. http://www.alhimik.ru
denepanbHbI HHCTUTYT NeJarornueckux naMepenni http:/fipi.ru

CaiiTsl 115 00y4arommxcst

[Tone3nbie coBeThI, 3PPEKTHBIE ONBITHI, XUMUYECKHE HOBOCTH, BUPTYAJIbHBIA PENETUTOD,
KOHCYJIBTAIMH, Ka3yChl U JISNCYCHl, HCTOpHs Xumuu. http://www.alhimik.ru
denepanbHbI HHCTUTYT TeJarornueckux naMepenui http:/fipi.ru

CaiiTsl 115 poauTeeii:

Opranuyeckas XMMHUs. DIEKTPOHHBIE YUEOHUKH [T CPEHEN MIKOJIbI 8 — 9 KIL.
http://cnit.ssau.ru/organics/

denepanbHbIi MHCTUTYT TeJaroruueckux n3Mepenuii http:/fipi.ru
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[punoxenne 1
Bxoanasi imarHocTuka
«XHMHS — HayKa 0 BellleCTBaX U UX NMpPeBPaAIeHUAX)
(3anM0JIHUTH Ta0JMIY)

Haszpanue ITpusnaxku N3menenue Bup HN3menenue IHosiB1eHME
npoiuecca SAIBJICHU S CBONCTB SIBJICHUSA MOJIEKYJI HOBBIX
BeLECTBA BELLECTB
1 .I'openne Beinenenue rtemna, + XUMHYECKOE + +
CIIMYKHU ceera. [osBienue
3amaxa

2. PacTBopenue
caxapa B yae

3. [IpurorosieHue

STUYHHULIBI
4, BBIJIEJICHH € TEIla, +
cBeTa
5. XUMHUYECKOE
6. N3MEHEHNE
arperaTHOro
COCTOSTHUSI

Hpuioxenne 2
HUrpa «Xumuyeckunii OpeiiHpUHI»

Iesm: 1.IToBbICUTE MHTEPEC BOCIIMTAHHUKOB K XMMUHU.
2. KOHTpOJIb OCBOCHHUS TUIAHUPYEMBIX PE3YIbTATOB.
3apayu: 1.Paciuimputh 3HaHUS I€TEH, pa3BUTh UX KPYro3op.
2.IToka3aTbh BO3MOXHOCTHU MPAKTUYECKOTO HCIOIb30BAHUS XUMUYECKUX 3HAHUN U
HAaBBIKOB.
3.IIporomxuth popMUpoOBaHHE YMEHHI U HABBIKOB BOCIIUTAHHUKOB IIpU padoTe ¢
XMUMHUYECKUMHU PEaKTHUBAMU U JaOOPATOPHBIM 000PYJIOBaHUEM.

O6opyaoBaHue: HAOOP PEAKTHBOB (HATPHSI XJIOPUJ, KAJIbIHs XJI0pu, cyibdar xesesa (I1), kaapius
KkapOoHaT, MeIu CyJb(haT MATUBOIHBIN, IIMHK, MEJIb, KEJIe30, PACTBOP THIPOKCHIA HATPUS, COJISTHAS
KucioTa (p-p); IPOOUPKH, IITATUBBI JJIsl IPOOHPOK;, MYJIbTUMEIUHHBIN MIPOCKTOP, MPE3CHTAIHS.

IToaroroBka K urpe

@opMUpYIOTCS 2 KOMaH/Ibl U3 BOCIUTAHHUKOB KpyxkKa. KoMaHbl npuiyMbIBaeT Ha3BaHUE, JIEBU3,
sMONIeMy, BEIOMpAET KanuTaHa. 3aJlaHue AJs KOHKypca: MpUayMath 1o 4 Bompoca Jisl COEPHUKOB
(BOTIPOCHI COCTABJISIOTCS C YU€TOM MPOIICHHBIX Ha 3aHATHSIX TEM).

dopmupyercs KIOpU U3 NIEJaroros.

Berynienne

CerogHss Mbl TpPOBOJUM HIPpY «XUMHUECKUH OpelH-puHI». YBakaeMble Y4YaCTHHKH, IYCTh Bac
BJIOXHOBSAT CJI0OBa Bhlparouierocsi pycckoro xumuka H.J[. 3enuHckoro: «XuMmus 4acTo oAapsiia MEHs
BEIMYAWIIUMHU HACHaXIACHUSIMM TO3HAHMS €I€ HEW3BENAaHHBIX TailH npuponapl. OHa nana MHeE
BO3MO’KHOCTb IOCIYXXUTb JIFOAAM... S YBEPEH, YTO HU OJMH U3 TE€X, KTO 3aUHTEPECYETCS XUMUEH, HE
moXkajeer O TOM, 4TO BbIOEpeT STy HayKy B  KadecTBE CBOEH  CIEHUAIBLHOCTHY.

IIpeocmasnenue xomano. Ha skpane — cnosa H. J].3enunckozo.

1 Typ «I'os10BOTOMKA»




B naHHBIX HEMTOHATHBIX CIIOBaX U3 psAga OyKB y3HAWTE XMMHUYCCKHUI 3JIEMEHT MJIH BEIECTBO IO €ro
OTIHCAHMIO.
1.CJIMKOJOP — 6e3 3T0r0 BelecTBa He MPOKUBETE U ACCATA MUHYT.  (KUCIOPOO)

2.0PPEBEC - Gnectut, a He 30J10TO. (cepebpo)

3. JOPOBO/I — 3TOT 31€MEHT IIHPOKO PACIPOCTPAHEH B KOCMOCE. (6000p00)
4 IIUHBEC — y 3TOr0 351eMeHTa JIEHCTBUTEIILHO OOJIbIIas IIOTHOCTD. (ceuney)
5.MUHKPEM — 5T0T 3JIeMEHT HIIUTE CPeIr KaMHEIl. (kpemmuii)

7.ABO/I — u3 3Toro BemiecTBa 6oJiee 4eM Ha 2/3 cocTouT 3eMHOU map.  (8oda)
8.MA3AJI — 3T0 BEIIECTBO SBISETCS CAMBIM IMPOYHBIM HA TIJIAHETE. (anmas)

9.CBU3ETD — 5T0 BEIIecTBO HCIIOJIB3YETCs ISl 00pabOTKU CIIMITKOM KUCIHIBIX TIOYB. (U38eChib)
10.KYCYC — 570 BemecTBO SBISIETCS KOHCEPBAHTOM JJISl IPUTOTOBJICHUSI HEKOTOPBIX

OITrO 1. (vkcyc)

2 Typ «XHMHYECKHE 3araIKN»
1. l'octh U3 KOCMOCa MpHUIIeN, B BoJie MPUIOT cede Hateln. (Booopod)
2. JlaBHO M3BecTHA yenoBeKy. OHa Tsaryda u kpacHa. Emre mo O6poH30BOMY BeKy 3HaKOMa B CIUIaBax
BCeM OHa. (Meob)
3. Mens B cocTaBe MpaMopa Haiiu, Sl TBEpIOCTh MpHIA0 KOCTH, B cocTaBe M3BECTH eIie MeHs
Haiens Teneps MeHs Thl, BEpHO, Ha30BeIb. (Kanvyuti)
4. S xpounatelil anemeHT B HeOeca neuy Ha kepocune, [IpoBoxy Temio u Tok, Haxoxych B mpupoje B
THE. (Anromunuii)
5. OH 0e3’KM3HEHHBIM 30BETCS, HO KM3HBb 0€3 HEro He co3naeTcs. (Azom)
6. "Ona myet", "oHa ponuIa", HUKTO HU CKaXET, YTO MpHUIuIa. (XHUMHAYECKas PEaKIus)
7.He pykamu perieTka mocTpoeHa: onectsiasi, roTHasi, ctpoiHas. (Kpucrammmaeckas pemierka)
8.CkaxuTe, 4TO 3TO TaKOE: OAUH HBIPHYJ, a BCIUIBLIO — ABOE. (Peakmus pa3moxeHus)
9.IlycTh MaTeMaTHK yIUBHUTCS: OJUH MPUOABUTDH K OJTHOMY, Y XUMUKa — OJIuH. (Peakuust coemnHenus)

10. Ms1 roBopuM: "B Mopsix Bozma" u ommbaemcs Beeraa. (B Mopckoii Bojie conepikarcs Con)

3 Typ «BeceJible mepeBepTHIIIN
1. 'mane metamn, moka xoJoaHo. (Kyii oceneso noka eopayo)
2. 3Bepu KUBYT 3a MeTaIL. (Jlroou eubnym 3a 3010mo)
3. He ta rps3p, uto tycknas. (He éce mo 3010mo, umo oaecmum,)
4. TIponexxalt X0JI0/1, CYIlIb U OJIOBSIHHBIC TPYOBI. (Tlpowen ocous, 8600y u meonvie mpyowvi)
5.B mycThIHE cakcayyn KOpPHYHEBBINH, HA HEM U3 MEIU 00pydabHOE KOJBIO. (V 1yKomopwbs 0y6 3enenvill,
3namas yensv Ha 0yoe mom)
6.Jloxka Mena B 6ouke nerts. (Jlosicka Oeemst 6 bouke meda)

4 Typ «YepHblii AMUK»
Buumanue! YepHblid sIIKK.

1.Korga 3ToT MeTtay1 ObUT BIEpBbIC MOJYYEH B YMCTOM BHJIE, OH IICHWIJICS JOpoke 3oJoTa. Llapckas
CEeMbsI MOJTyYHJIa B TIOJAPOK HAOOP CTOJIOBBIX MPHOOPOB, U3TOTOBICHHBIX U3 ATOTO BellecTBa. JJOBOJILHO
JONTO BO BpeMs TOPIKECTBEHHBIX O0€I0B, KOTJa BCE MNPUABOPHBIC TMOJIB30BAIUCH «ICIIEBHIMUY
npubopamu U3 cepedpa U 30JI0Ta, YWICHHI IIAPCKOW CEMbH MOTJIM cebe MO3BOJUTh MPUHUMATH IMHUILY C
MTOMOIIBIO JIOKEK, BUJIOK M HOXKEH M3 ATOro MeTajuia. Tpaaulivs U3TOTOBIEHUS CTOJIOBBIX MPUOOPOB U3
3TOr0 BEUIECTBAa COXpaHWJIAch M MO ced naeHb. [IpaBma, cefiyac OHM CUMTAIOTCS JACIIEBHIMH U
CBUJICTETLCTBYIOT CKOpee O HeXBaTKe JIeHer, 4yeM o OoraTcTBe. BHHUMaHuWe, BOMpoc, YTO 3a METayll
HAXOJHUTCS B USPHOM SIIUKE? (AMoOMUHULL, ATIOMUHUEBAs. TI0AHCKA)

2. AnomaHTHs — TaJlaHue, OCYIIECTBIsIEMOEe OCPEACTBOM 3TOTO BEIECTBA, U3BECTHOE €Ille JAPEBHUM
HapoJaM, OHO CIY)XWIO €IMHULEH LEHHOCTH M WIPajo pojib JIEHEr. OTOMY BELIECTBY IOCTaBIIEH
NaMATHUK B ropojie DHrenabc CapaToBCKoil obnacTu, ero nepeBo3win Ha Obikax. JletanbHas no3a Juis
4esloBeKa 3 rpaMma Ha | Kuiiorpamm Macchl Tenla. BHuMaHue, BOoIpoc, 0 KaKOM COETUHEHUH UJIET PeUb?
Yro B uepHOM sAuuke? (Ilauka noBapeHHON conu (XJI0pUA HATPHsL))

5 Typ «Bompoc - oTBeT»



1.Pycckuii yu€Hblil , KOTOPBIH H3y4ai PU3UKY , XUMUIO , 3aHUMAJICS TIEPEBOJIAMH , TTUCAT O bl ,
pelaKTUPOBAJ KHUTH , CO3/aJl PELeNT MO3auKH , PyKOBOJIMJ aKaJIEMHUUECKOW TMMHA3KEH , OpraHu30Bajl
paboTy mo co3manuto nepoit kapTel Poccun. Buumanue Borpoc! HazoBute paMuiiuio 3Toro y4eHoro.
(M.B.Jlomonocos)

2.Kakyro BOJIKY HE CTAHET MHUTh JaKe caMblil "Topbkuil bsHUNA"? (Llapckyto 600Ky — cmect a30mHOU U
COJISIHOU KUCIOM,)

3.0 xakom BeniectBe nncan Autyas Jlopan ne Cent-Ok3tonepu?

... "Ts1 camoe GompIiioe OorarcTBo Ha cBete ...". HazoBure 310 BemectBo. (Boaa)

4.Kak Ha3bIBAETCS HHIMKATOP , KOTOPBIH BBIPAOATHIBACTCS M3 HEKOTOPHIX BUJIOB JIMIIAHHKOB?
HazoBute ero. (rakmyc)

5./1Ba HEOPraHNYECKUX BEUIECTBA SBIISIOTCS CAMBIMH PAcIpOCTPaHEHHBIMY HA HAIICH TIIJIAHETE.
HazoBute 3TH nBa BelecTBa. (600a u necox — OKCUO KpeMHUsL)

6.B 1700 romy Iletp I 3amennn cepeOpsiHbIE MOHETHI HA MOHETHI U3 ATOTO MeTauia. OH BXOJHUT B YUCIIO
KU3HEHHO BaKHBIX MHKpPOJJIEMEHTOB, y4acTBYeT B Iporecce (POTOCHHTE3a W YCBOCHHS PACTEHUSIMH
azota. C MOMOIIBIO ATOr0 MeTaia S ThIC. JIET Ha3aj coopyauin 147-MeTpoByro mupaMuy Xeorca, a B
19 Beke craryio cBoO0Onbl B AMepuke. [lo 3/eKTpOmpoOBOAHOCTH OH 3aHUMAET BTOPOE MECTO TOCTE
cepebpa. Co BpeMeHeM H3JEeNHs U3 3TOTO MeTajlla MOKPHIBAIOTCS TEMHO-3€JICHON TUIeHKON. BHUManue
BOIpOC, HazoBHUTEe Mertamwi? ( Medv. B uucmom 6ude smom meman —mseyyui, 6A3KUl, KPACHO2O
yeema.).

7.Kakoii HemeTasu1 ObUT Ha3BaH “AJIEMEHTOM >KU3HHU U MbIcTn’? (Pocgop)

8.Ecim BepuTh ApeBHEMY HCTOPHKY, TO BO BpeMeHa moxojaa Aiekcanapa MakemoHckoro B Wuawnio
odHIIepHl €r0 apMUU CTPATAIH JKETYJTOYHO- KAIICYHBIMH 3200JIEBAHUSIMH TOPA3I0 peXe, YeM COJIIATHI,
ena W THUTbe OBUTM y HHUX OJWHAKOBBIC, a BOT METaJUIMUEcKass mocyrma pasHas. M3 xkakoro
qyI0JCHCTBEHHOTO MeTajuta Oblta u3rotoBsieHa opuiepckas nocyna? (Cepedpo.)

9.9t1a cmech coctout u3 200 BpeaHBIX BEMIECTB , CPEAM KOTOPBIX yrapHBIM ra3 , caxka , OCH3MHUpEH ,
MypaBbHUHAas KHUCJIOTa , METAHOJ , OEH30J1 , (PEHON , MBIIBSIK , aMMHAK , CEPOBOJIOPOJ , LIMAHUCTHIN
BOJIOPOJT , alleTUJIeH , pOpMalIbJIeru]l , PaJUOAKTUBHBIEC AJIEMEHTHI U JIpyrue BemiecTBa. HazoBute oty
CMECh. (mabauuwlil ObiM)

10.Benukuii pycCKMii XUMHUK , KOTOPBIM OYEHb XOPOIIO TEperuieTal KHUTH , KJICWJI PaMKH IS
MOPTPETOB , U3TOTABIMBAJ OTJAUYHbIE YeMOoAaHbl. OqHAXIbI OH ycublial: '"Takux e 3HaTh HAZO.
D10 YemoiaHHbIX niei macTep". HazoBute atoro yuenoro. (. 4. Menoenees)

11.M3BecTHO, YTO HEKOTOPBIE IIBITAHKH JJISl 3alyTUBAHUS CBOMX KEPTB UCHOJB3YIOT Oebli MOPOIIIOK,
KOTOPBIH TAIOT MOJIep>KaTh B KyJake 4esloBeKy. Uepe3 HECKOIbKO MUHYT 3TOT MOPOIIOK CTAHOBUTHCS
rojyObIM, YTO JOJKHO YOEIUTh KIMEeHTa, YTO Ha HeM Nopya. BHHUMaHue BOMpOC, 0 COJIM Kakoro
MeTaiia uaet peus? (Meds. Imo npocmas xumuueckas peaxyus npespaujerusi 6e3600H020 cyivghama
meou 6 euopam. bezsoouwiii cyrvgham meou - benviii NOPOULOK, KOMOPLILL OM 61d2U HA PYKAX
CMAHOBUMbCA 2UOpamom 201y0020 ysema. M nukaxotl nopuu!)

12.I'puBHa — 3T0 ciuTok cepedpa maccoit 200 r. Uto mosryyanu Korja 3TOT CIUTOK PyOHIn

nonionam? (Pyo6is)

13.Kakue cpeacTBa MHAWBUIYaIbHOM 3aIIUTHI CIEAYEeT MPUMEHSTh, KOTa TOTOBUIIIb PACTBOPBI KUCIOT
u menouen? (Xaram, ouku, nepuamku)

14.TTouemy cocyn, U3 KOTOPOTO HAMBACHIb KUIKOCTh, HEOOXOUMO OpaTh SITHUKETKOI B

nanous? (Toeda kanau xcuoxocmu, cmexarowue uz 20pavliKd, He UCNOPMAM IMUKEMK))

15.Kakoe npaBuio HeoOX0AMMO COOIIOAATh IPU PACTBOPEHUU CEpHOU KUCIIOTHI B Boae? (He neii 600y 6
KUCTIOMY, CHAYa1a 800d, NOMOM KUCIOmA, uHave cryyumcs 6onvuias 6eoa)

16.1Tpu 03HAKOMIIEHUH CO CBOMCTBaMH I'MAPOKCHIOB HA KOKY PYKH yJalllerocs rnomnai Kyco4eK eaKoTo
HaTpa (ruapokcu HaTpus). Uto gomkeH aenath ydamuicsa? (Cmpaxuymes Kycouek e0Kko2o Hampa, eciu
9Mo He yO0aemcs, mo CHAMb MEepobiM npeomMemom (pyuKou, kpaem mempaou, KHU2u), a 3amem Xopouo
NPOMBIMb NOPANHCEHHBIU YUACOK Kodicu 6000U. Coobuums yuumernio)

17.TTouemy ans akBapuyMa He MPHUroiHa KunsiueHas Boaa? (He codepoicum Kuciopoo, peloku eubHnym)
18.B 1890 r. oHO SIBUJIOCH MPUYMHON THOENN SKHIaxa OKeaHCKOro napycHuka “Manb6opo”. Kopabib
HE TIOJYYHJI HUKAKHX TOBPEKICHHA, HO, IOTEPSB yIpaBJieHHE, OIyKal B OKeaHe.

OHO BBI3BIBAET MAacCOBBIE CAMOYOHMIICTBA KUTOB, BXOJHUT B COCTaB BYJKaHHYECKHX ra30oB, 00pazyeTcs
[P HETIOJTHOM CrOpaHuu yriepoja. [Ipu oTpaBieHnn UM HaCTyHaeT KHUCIOPOAHOE TOI0JaHHe TKaHEeH, B
0COOCHHOCTH KJIETOK IIEHTPaIbHOU HEPBHOW CUCTEMBI. (Yeapnuiii 2as)



5 Typ «IIpakTHnyeckuii»
W3 npeanoxeHHOro Habopa BEIIECTB IPOBECTU PEAKIIMU:
1)c BhINaieHUEM OCaIKa;
2)c UI3MEHEHUEM 1IBETA;
3)c BBIJICIICHUEM TEILIA;
4)c BBIJICTICHUEM Ta3a.

IloaBenenue UTOroB

IIpuioxenne 3
TeMbl NPOEKTHBIX U HCCJIEI0BATEILCKUX PadoT

[TpoekT « HAMKATOPHI CBOUMHU PYKAMI

[Ipoext «BripamuBanue KpUCTAIIIOB Pa3INYHBIX COJIEN»

[Ipoext «Xumus B GeHOJOTUUECKUX U3MEHEHUSIX).

[Tpoext «IIpubop nnst oOHAPYKEHUSI YTIIEKUCIIOTO ra3a CBOUMH PYKaMU»

[Tpoekt «Boaa — 0ObIyHast 1 HEOOBIYHAS KUIKOCTB)

[TpoekT «MoenrpoBaHue BO103a00PHON CTAHIIAN)Y

[TpoexT «XumMuyeckne pacTBOPHI HA CTPAXKE 370POBHS YEIOBEKA U YKHBOTHBIX)

[Ipoext «Buasl nepuoanueckoit Tadnuibl xuMudeckux aeMmentoB .M. Menneneea»

[Ipoext «EcTh 1 peaest NepuoInIecKor CUCTEMbl XUMHYECKUX emMeHToB JI.M. MenneneeBa?».
[TpoekT «AnpOoHHBIN KOJUTAAEp: UCTOPUS CO3TAHMUS.

[TpoekTt «Kakoil mokonaa caMmblii BKYCHBIN 7

[Ipoext «JlaGopaTopust «3eneHas XuMHs» I KaK CaMUM CJeJIaTh IIaMITyHb.

[Tpoekt «JIaGoparopus «3eneHass XUMUSD WKW KaK CAMUM CJENIaTh MBLIOY.

[Tpoekt «McTopus 1 XuMUsT OOBIYHOM CTUPKI

[IpoekTt «3aHnMaTeNbHbBIE XUMUYECKUE OMBITHI JJI1 MAJIBIILICH»

UccnenoBatenbckas pabora «XMMHUYECKH COCTaB IaMIyHEW: TmoJsib3a W Bpea» VccriemoBarenbckast
pabota «/3yueHrne XMMHUYECKOT0 COCTaBa BOJbI U3 apTE3MAHCKON CKBAKUHBI U POTHUKAY.
HccnenoBatenbekas pabota « XMMUYECKUI COCTaB IIAMITYHEH: 10JIb3a U BPEI.

[Tpunoxenue 4
MoHUTOpPHUHT ¢(h)OPMUPOBAHHOCTH OTAEIbHBIX JJHYHOCTHBIX H MeTANpPeIMeTHBIX

pe3yJbTaToB
Yposens pa3Butusa Y'Y/l Ha
Hayaso U KOHel[ roza HMuHamuka
pasBHTHS
D.1.
Hauano| Konen 1 | Konen
rojga |momyromus| roma
JIn4HOCTHBIE Hnoueuodyanvnasn yueonan

PE3YIbTAThI camocmosamelbHocmos

OTBC€TCTBCHHOC OTHOIICHUEC K O6y‘l6HHIO )51
IIO3HAHUTO

OCO3HaHHBIN BBIOOp CBOEH 00pa30BaTEIbHOM
TpPaeKTOpUn

OTBCTCTBCHHOCTL 3a PE3YyJIbTAThI 06yqu1/151

OCO3HaHHBIN BBIOOp Mpodeccuu;

Couuaﬂbnble KomnemeHnuuu u Hopmbol

HOPMBI U ITpaBuJia MOBEACHUS

y4dacCTue B Acjiax O6’BC,Z[I/ICHI/I$I

y4qacCTuc B 06H_ICCTBCHHOI71 JKHN3HHU

Mopanvnoe co3nanue




OTHOLIEHNE K TPYAY

OTHOLICHHNE K OKPYXXaroluM

OTHOIIIEHHUE K CBOCH CEMbE

310poBbIii M 0e30MaCHBINH 00pa3 KUIHH

Oe3omacHoe IOBCIACHUEC

COCTOSAHHUC 310POBb

CobmtofieHre IPaBHJl TEXHUKH 0€30IMacHOCTH

MeranpeaMeTHbIe PeryasatuBHbie YY/{

pesyIbTaThl LeJenoiaranue; MiIaHupOBaHUE;

KOHTPOJIb; KOPPEKIIHS;

OIICHKA, CaMOOILICHKA,

Ilo3naBareabublie YY /[

o01ey4eOHbIe YMEHUS;

JIOTUYCCKUEC YMCHUSA,

3HAaKOBO-CUMBOJIMYCCKNEC YMCHHA,

KommynunkatuBubie YY/I

y4eOHOe COTPYIHUYIECTBO;

YMEHUE BbIpaAKaTb CBOU MBICJIH,

yMEHHE perniaTh KOHGINKTHI;

Pa6ora c undopmanmeii

MTOVCK ¥ MCIIONBb30BaHKe HHPOpMAIN

rpeobpa3zoBaHe U HHTEPIPETAIIHS
MH(OPMAMOHHBIX MOJIeei

yMeHHe paboTaTh ¢ HATJISAHO-CUMBOJIbHBIMH
dhopmamu u UKT

Hay‘lHO-HCCHeZ[OBaTeJIbCKaH AeATCIbHOCTD

HpOCKTHafl AEATCJIbHOCTD
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